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Dogu Anadolu yilksck daglar ve yil boyu akan kaynaklar icermekicedir. Arap kitasimin kuzeye
itcklemesi nedeniyle de yikselimini siirdirmckiedir, Tamamina yakimi yiksck agin-tagin (crosion)
nedceniyle ¢iplakur. Kolay toprak ireten ve 6zellikic de yamag disari {outslope) egim igeren kesimlerde ise
biiyiik &lgekli kaymalar yer almaktadir. Onerilen sistem: (1) kaymalari sonlandinp tanma
kazandirmaktadir, (2) ¢iplak alanlan ozellikle bahg¢e tanmuna ¢evirmektedir, (3) sel sorununu
sifirlamaktadir, (4) yenilenchbilir enerji kazandirmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Seldaginaklik; seki; yenilencbilir enerji; ¢evre; kalkinma.
ABSTRACT

High mountain ranges with perennial streams characterize the Easiern Anatolia. The nouthern
pushing effect of the Arabian plate uplifis the region. Due 1o the high erosion rate barven topography
dominaies. Huge landslides take place where weak to extremely weak rocks are available. Outslope
condition escalates the formation of immensely wide landslides. The proposed system: (1) stabilizes
landslides and provides fertile farm land, (2) transfers the barren lands to irrigable gardens, (3) impedes
flooding and (4) provides renewable enersny.

Keywords: avtificial dvke; terrace; renewable eneryy; environment; development.
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GiRis

Kizildeniz'in okyanuslagmasmma bagh olarak
Arap kitasi Dogu Anadolu'yu kuzeye
itcklemcktedir. Bu sirada bolgesel  yiikselme
stirmcktedir. Giineydogu Toros daglar, Artos
daglan. Stmbiil daglan ve Cilo daglan tipik
orncklerdir. Yiksekligi 4000 metreye yakiasan
bu daglardan yil boyu akigini sirdiiren kaynaklar,
Anadolu'yu tcrkederken 600 metre kotunun altina
mmektedir. Bagka bir anlatimla 2000 meirenin
tizerinde diisii vardir. En yiiksek barajlann 200
metre [E=m.g.h denkliginde m= suyun kuitlesi
(kg), g= yer ¢ckim ivmesi (m/s2yveh= diigti (m))
dolaylarinda oldugu disiniildiigiinde 2000
mcetrenin dnemi daha kolay anlasiiabilmektedic
(Y1lmazer ve dig., 2002, Yilmazer, 1992, 1994;
McAllister, 1993).

Son buzul ¢ag (Wisconsin donemi: M.Q.
40000-10000) sonuna dogru olugmus biiyiik
Olgekli kaymalar; dag kaymalar: ve kaya yiginlar
olarak gozlenmektedir. Ayrica zayif dayammh
olup. yamacdisan sircksizlikler i¢eren
kesimlerde dec ctkin kayma alanlar
bulunmakiadir. Jeoteknik sorunlarin ana nedeni
olan su-stireksizlik-kil {SSK) Gi¢lisi bu alanlarda
etkinligini stirdiirmektcedir (Yilmazer, 1995).

Seldaginakhk sistemine benzer yéntemle
1924 yilinda ABD Kazilderililer's kirsal kesime
dondiirerek onlan 1§ sahibi yapmay1 bagarmigtir.

SELDAGINAKLIK

Seldaginaklik; hirkag torba ¢imento ve
¢cvredeki  kayalardan  yapilan duvarin temel

kayanin igerisine kdéklendirilmis scklindedir
(Sek.1). Kazamimlan konusunda ayrinu
Akduman (2003), Yilmazer ve dig. (1998;
2001)'de sunulmustur.

Scldaginakhk sistemi; daha ¢ok ¢iplak,
kayalik ve derin vadilerde uygulanir (Sck. 2). Her
seldaginiklidin tasarimi yere 62gi olarak yapihir.
Jeolojik, hidrojeolojik, jeoteknik ve hidrolik
dzellikler basta olmak ilizere sekilestirme, sel,
¢evre, yoresel kalkinma goéz onilinde tutulmas
gereken konulardir.

Burada sunulan 6rnek, Van  Baskale
Yavrucak yoresindendir. Yavrucak ¢ayr 3900
metre kotundaki Baskale Hakkari daflarindan
dogmaktadir. Tepeler Ust Kretase'de yeniden
harmanlanmig Triyas karmasgigimn  kristalize
kirecgtaglarindan olugsmaktadir. Kar artusi
kalkarken yeni kar yagisinin bagladigy bir
bélgedir.

Bilindigi gibi, yeralusuyunu beslcyen ana
yags tiri kardir (Yilmazer ve dig.. 1994, Dixon
ve dig., 1990, Haland ve Faughi, 1994). Ayrica
kiregtagt ve benzeri kaya tiirleri plinizld yiizeyler
olusturdugundan yagislar st diizeyde
yeraluisuyuna doniisiir. Sel yapan biitiin, dere, ¢ay
ve nchirler kuru derelerle baslarlar (Yilmazer,
2003). Seldaginakhik sistemi havzanm akig
yukansindan asagr degru sistemli bir gekilde
yapilmasi durumunda tagkin sorunlan ortadan
kalkmaktadir. Burada omck olarak sunulan
Yavrucak ¢ayimnn ilk scldaginaklik sistemi Sckil
Jde sunulan noktaya yapilacaktir. 1.2 km
uzunlugundaki basingh boruyla enerji ¢lde
cdilebilecegi gibi enerji kullanmadan yan

av

Sckil 1.Scldaginaklik yapisi (Kirkgecit vadisi, Sinop).

Figure 1. Artificial dvke structure (Kirkgegit valiev. Stnop).
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Sekil 2, Scldaginaklik yapisi 6necsi ve sonrasi saba durgmu {Kirkgegit vadisi, Pozanti),
Figure 2. The valley before and afier the construciion of an artificial dyke (Kirkgecit valley, Pozant).

borularla ¢iplak yamaglarda olusturulan sekiler
sulama mevsimi (1.5 ay) siiresince sulanacakiir
(Sek. 4). Seldaginaklik, Kretase karmasigmm
korkayag bilesenleri igerisine wve ilizerine
oturacaktir. Yaklasik 0.5 m derinlifinde kaya
igerisine koklendinlecektir. Binm gegirimsizdir
(K<102 nvss),

ENERJI

Sek. 3 ve 4'de sunulan sistemlc yida 114.3
GWh enerji elde edilecektir (Ciz. 1). 50 Hertz
frekansta lilke agina verilen clektrigin bir boliimi
yore halk: tarafindan dcretsiz olarak
kullamlabilecektir. Fosil yakita (diga) bagimh
¢alisan mobil santral (Sck. 5) clektriginin yan
fiyatina satilmasi1 durumunda y6re halkina yillik
getirisi 9.14 milyon $ olacakur, (Faugli, 1999,
Kroken, 1994, Raddum ve Fjelheim, 1994,

Teigland,

1999). Yatirnm jse tamamen yerli

kaynaklardan saglanmig olacaktir. Yavrucak ¢ayi
(Sek. 6) gib1 124 kaynagin varlign goz onlinde
tutuldugunda iilke gereksiniminin iizerinde
yenilenebilir enerji, bu ydintemle
kazanilabilecekiir.

SEKILESTIRME

Sekilestirme yamaglarda yaklasgtk 4 m
arabiklarla esyiikseltiler boyunca 0.6 m
derinliginde kaz ve ¢ikan malzemgenin derinligi
arthrmak itzere yigildigt hendek ¢alismasidir
(Sek. 7).

Yavrucak yoresinde gergeklestirilecek dneri
sistemin yatrinmn ve ortalama yillik getinisi Ciz.
2'de sunulmustur. Calisma alanmimn (Sck. 8)
yaklasik %80'i kayma ve/veya yiiksek agin-
taginin etkisi altindadir (bk2. Sek. 7).
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Sekil 3. Yavrucak ¢ayi lizerinde dnerilen ilk seldaginakitk yapi sahas:.
Figure 3. The proposed first artificial dvke site on Yavrucak stream.

Sekilestirme
oncesi ‘

Fiskiyeler
Sulama borulari 3

icelli sisteminin
basit uygulamasi

Sekil 4. Seldaginakhk, sckilegtirme ve sulama sistemt.
Figure 4. The system of artificial dyke, terracing. and irrigation.
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Cizelge 1. Enerji Uretimi ile ilgili veriler.
Table 1. Data to relevant energy prodiction.
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N=£.Q.I1.y E-p.Q.H. 0.1

N : Uretilen gug. kW 13047| [E  : Uretilen enerji. kWh

g Yergckimi ivimesi, m/s : 981 |t . Zaman, saal

Q : Debi.m%s 10| |E, =2.Q.11.1.8760

H : Dizchilmis dissi (h-h ), m 140 [E,, : kwh | 114294 348
h : Diisi, m G FuE,

h, : Sirtiinme kayb G o Yillik getirisi, $ 9 143 548
n : Tirbin - jencrator birlegik verimi, - 095| |F, : Birim fiyat, $/kWh 0,08
My : Borumaliyeti, $ 94 725
M, : Elektromekanik ve ilgili tesislerin maliyeti, $ 56 835
M, : Toplam yatinm 189 449

FOSIL YAKITLI
MOBIL SANTRAL
72 milyon $/vil

40 yildnr césmakta ola
Otluca Santral,, Hakkar

Sekil 5. Mobil santrala kargi doga dosiu seldaginaklikly hidroe!ektrik.
Figure 5. Hydroelectricity from cnvironment friendly artificial dyke system against mobile power plant which

consumes fossil firel.
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Sekil 6. Yavrucak barajsiz hidroclektrik sistemi.
Figare 6. Yavrucak hydroelekiricity system without dam.
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Sekil 7. Sckilegtirme sistemi.
Figure 7. Tervacing svsten.

Cizelge 2. Sekilestirme sisteminin kazanimlars.

Tahle 2. Advantages of tervacing system.

No L, m Di. m ILlupI:nb m ] Sckilcstirme, $/m 1.5
il 1 oo 100] 10 000 |Gider, $ 390 405
2l 11801 210] 45 780] |Sulama {damlama) I
3 _Toeof 210 47 040] |Gider, $ 260 270
31 25:}' 1601 36 960] |Fidan alimi, $ 195 203
s|__ 900l 260 55 900] |Toplam yaurim, § K4S 7%
6 o10f _310] 56 110] iscilik, pazarlama ve bakim, $ 468 486
7 150] g0 8 480] |Getiri, $/fidan 20
L ycnel wptame M 260 270] [Taplam getiri, $ [ 301 350
Dikim araligh, m 4 Euh’rc‘nohut ve benzeri 260 270
Fidan adedi, - 65 068] |Toplam getiri, § 1 561 620
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Sekil 4. Caliyma alanmin duraysiz ancak, sckilegtirmeyce uygun kesimlerinden giriniimier.
Figure 8. Unstable grounds of the delineared area which are proper for terracing.
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SONUC VE ONERILER

Ornck olarak Dogu Anadolu bblgesi
almdifinda seldagmnaklik-seki-enerji sisteminin
iilke encrji gercksiniminin 2 katr ve fazlasinin
¢evre dostu bir yéntemle (Torigelli)
saglanabilecefi agik¢a gérillebilmektedir.
Organize-organik tarim idlke gercksiniminin
birka¢ katina ¢ikarilarak digsatim
gergeklestinlebilecektie. Boyle bir ulusal proje
seferberligi (1) borglan 4 yil gibi kisa bir siirede
sitirlatirken (2) organize organik tanim digsatimce
iilkelerin baginda yer alinmasim saglar. Bu
sistemin kurulmasinda haritadan sonraki ikinci
dnemli agamajeoloji ve jeotekniktir.

DEGINILEN BEL.GELER

* Akduman, L., 2003. Otoyol bilesenlcrinin
segiminde scldaginaklik sisteminin 6nemi:
Pozanti E5 Eregli kavsag otoyolu.
Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitisa, 155 s.

*Dixon. J. A, Talbot, L. M., And Le Moigne, G.
J. M, 1990. Damsand the Environment,
considerations in world bank projects.
World Bank Technical Paper Number 110.

*Faugli, P E., 1999. The Aurland community and
arca, Western Norway-The impacts of
hydropower development.  Intemational
Commissien on large dams (ICOLD), p.
347-364, Antalya-TURKEY.

* Haland, A., And Faugli, P. E ., 1994. The Aurland
hydropowcer devclopment its impact on
nature and the environment, Norwegian
Joumal of Geography, val. 48, p. 81-84.

sKroken, A., 1994. The socio-economic
implications of the Aurland development
project for the municipality of Aurland,
Norwegian Journal of Geography, vol, 48,
p.71-74.

* McAllister, E. W, (Editar), 1993, Pipe line rules
of thumb handbook. 3rd edition, Guif
Publishing Company, Houston, Texas, 542
p.

*Raddum, G. G, And Fjelheim, A, 1994. Impact

of hydropower development on aquatic
invertcbrates, Norwegian Journal of
Geography, vol. 48, p. 39-44,

*Teigland, J., 1999, Predictions and realitics:
impacts on lourism and recreation from
hydropower and major road developments,
Impact Assessment and Project Appraisal,
vol. 17,p. 67-76.

* Yilmazer, I, 1992. Hidrojeolojik aragtirmalarda
yiikscklik ve siircksizlik ctkenleri.
Miihendislik Jeolojisi Turk Milli Komitesi
Biilteni-14, 11]-128.

*Yilmazer, I., 1994. Sugicii ve dogal gevre
iliskisi tizerine. Tirkiye 6. Eenmerji
Kongresi Teknik Oturum Tebliglen Kitabs
2,413-420,17-22 Ekim 1994, {zmir.

» Yilmazer, 1., 1995. Significance of discontinuity
survey in motorway alignment selection.
Engincering Geology, 40,41-48,

* Yilmazer, 1., 2003. Scl sorununa kaher ¢éziim.
Kaynak Yayinlari, 78 sayfa, Ankara.
*Yilmazer, 1., Akduman, L., and Leventeli, Y.,

1998. A wide cnough construction
platform and new aquifer created by
artificial dykes in a barren and highly
dissected valley. Proceedings of the
Intemational Symposium on Geology and
Environment. Organized by Chamber of
geological Engincers of Turkey on the
occasion of anniversary of the 50th
Geological Congress of Turkey, pp. 137-

142.

* Yilmazer, I., Can, T., and Yilmazer, 0., and
Duman T., 2002. How to produce more
cnergy through pipeline system.
Intemational Environmental Conference
on Enviranmental Problems of the
Mediterrancan Region, 12 - 15 April, Near
East University, Nicosia, North Cyprus.

«Yimazer, [., Yilmazer, O., Akduman. L.,
Leveneli, Y, Simsek V., & Ertung A,
20011, Artificial dike method 10 create a
construction platform and a new aquifer.
The 4th International Symposium on
Eastern Mecditerrancan Region Geology,
May 21 25'01, Isparta/Turkey, p. 67.




